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基于Linux的C++（自主模式）
课程简介

Linux操作系统开源的特性使得其获得越来越重要的地位，而Linux系统编程也向C++程序设计者提出了更高的要求。本课程由C/C++语言

的共性与特性出发，在深入学习程序设计语言的基础上，进一步强调程序设计语言的适用性，并与Linux系统编程紧密结合，通过大力培养

学习者的抽象思维能力和计算思维能力，将学习者对语言作为工具的基本认知转化为动手实践能力，完成从具象到抽象再到具象的思维能

力转变。课程内容主要涵盖C++程序设计基本概念、数据组织与算法设计、程序组织、面向对象程序设计方法、泛型编程与模板库以及进

程、线程、内存管理、设备驱动程序、网络等Linux系统编程核心主题。

乔林清华大学 计算机系 副教授

清华大学计算机系副教授，工学博士。国家级教学团队骨干成员，曾获清华大学青年教师教学基本功比赛一等奖，清华大学青年教师教学

优秀奖，出版教材和著作二十余部。主要研究兴趣有多核处理器系统结构、片上网络、无线传感器网络等，在国内外刊物和会议上发表论

文多篇，主持和参与973、863、国家自然科学基金、重大科技专项等项目多项。

直接点击博客网页连接就可以进入下载页面，点击后可能会有广告，请量解，点击普通下载。

http://ittrump.pc.goabc.cn/

将网址复制粘贴到浏览器地址栏，点击后可能会有广告，请量解，点击普通下载。

课程章节

第一讲 C/C++基本语法元素
1.1 提纲  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228589314

1.2 程序设计的基本概念  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228591083

1.3 简单C/C++程序介绍  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228598905

1.4 程序设计的基本流程  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228605350

1.5 基本语法元素  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228607178

1.6 程序设计风格  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228608592

1.7 编程实践  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228608703

https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228906508

第二讲 程序控制结构
2.1 提纲  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228620415

2.2 结构化程序设计基础  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228620631

2.3 布尔数据  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228621051

2.4 分支结构  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228621726

2.5 break语句  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228638928

2.6 循环结构  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228639164

2.7 编程实践  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228639194

https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228914912

第三讲 函数
3.1 提纲  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228616909

3.2 函数声明、调用与定义  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228618716

3.3 函数调用栈框架  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228620320

3.4 编程实践  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228620364

https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228913073

第四讲 算法
4.1 提纲  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228800324

4.2 算法概念与特征  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228803577
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4.3 算法描述  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228804790

4.4 算法设计与实现  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228809083

4.5 递归算法（一）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228817265

4.6 递归算法（二）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228821358

4.7 容错与计算复杂度  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228822576

4.8 编程实践  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228822681

https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228915522

第五讲 程序组织与开发方法
5.1 提纲  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228639296

5.2 库与接口  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228639511

5.3 随机数库（一）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228640270

5.4 随机数库（二）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228640785

5.5 作用域与生存期  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228642461

5.6 典型软件开发流程（一）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228643809

5.7 典型软件开发流程（二）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228646293

5.8 编程实践  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228646774

https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228914987

第六讲 复合数据类型
6.1 提纲   https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228657988

6.2 字符   https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228658586

6.3 数组（一）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228661809

6.4 数组（二）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228662892

6.5 结构体   https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228664387

6.6 编程实践   https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228664580

https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228915027

第七讲 指针与引用
7.1 提纲  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228612399

7.2 指针基本概念  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228612743

7.3 指针与函数  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228613175

7.4 指针与复合数据类型（一）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228613310

7.5 指针与复合数据类型（二）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228613720

7.6 字符串  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228616184

7.7 动态存储管理（一）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228616570

7.8 动态存储管理（二）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228616766

7.9 引用  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228616862

7.10 编程实践  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228612423

https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228912778

第八讲 链表与程序抽象
8.1 提纲  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228647189

8.2 数据抽象（一）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228650959

8.3 程序抽象（二）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228651492

8.4 链表（一）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228652146

8.5 链表（二）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228652351

8.6 链表（三）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228652884

8.7 链表（四）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228654134

8.8 函数指针（一）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228655910
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8.9 函数指针（二）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228657695

8.10 抽象链表（一）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228649080

8.11 抽象链表（二）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228649989

8.12 编程实践   https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228650567

https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228915103

第九讲 类与对象
9.1 提纲  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228747928

9.2 程序抽象与面向对象  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228756936

9.3 类类型  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228757905

9.4 对象（一）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228758675

9.5 对象（二）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228766825

9.6 类与对象的成员（一）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228768769

9.7 类与对象的成员（二）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228778206

9.8 类与对象的成员（三）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228780282

9.9 继承（一）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228782777

9.10 继承（二）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228751308

9.11 继承（三）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228754967

9.12 多态（一）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228755909

9.13 多态（二）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228756132

9.14 编程实践   https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228756155

https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228914848

第十讲 操作符重载
10.1 提纲  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228737149

10.2 四则运算符重载（一）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228740273

10.3 四则运算符重载（二）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228740551

10.4 关系与下标操作符重载   https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228740878

10.5 赋值操作符重载（一）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228741441

10.6 赋值操作符重载（二）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228742124

10.7 赋值操作符重载（三）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228742874

10.8 赋值操作符重载（四）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228743386

10.9 赋值操作符重载（五）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228744064

10.10 流操作符重载（一）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228737712

10.11 流操作符重载（二）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228738489

10.12 流操作符重载（三）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228738801

10.13 操作符重载总结  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228739521

10.14 编程实践   https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228739627

https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228915411

第十一讲 泛型编程
11.1 提纲   https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228664729

11.2 泛型编程概览  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228695060

11.3 异常处理机制（一）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228695859

11.4 异常处理机制（二）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228697554

11.5 运行期型式信息（一）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228698318

11.6 运行期型式信息（二）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228698483

11.7 模板与型式参数化  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228698846
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11.8 题外话：术语翻译  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228698973

11.9 泛型编程实践（一）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228699135

11.10 泛型编程实践（二）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228684885

11.11 泛型编程实践（三）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228685886

11.12 泛型编程实践（四）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228687124

11.13 泛型编程实践（五）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228688479

11.14 泛型编程实践（六）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228689427

11.15 泛型编程实践（七）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228690329

11.16 泛型编程实践（八）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228690890

11.17 泛型编程实践（九）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228691808

11.18 泛型编程实践（十）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228694033

11.19 编程实践   https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228694197

https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228915188

第十二讲 Linux系统编程基础
12.1 提纲  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228712926

12.2 程序执行环境（一）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228735304

12.3 程序执行环境（二）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228735451

12.4 程序执行环境（三）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228735648

12.5 程序执行环境（四）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228735812

12.6 输入输出（一）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228735986

12.7 输入输出（二）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228736322

12.8 文件系统   https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228736519

12.9 设备  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228736948

12.10 库（一）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228713328

12.11 库（二）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228729685

12.12 makefile文件（一）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228731850

12.13 makefile文件（二）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228733499

12.14 makefile文件（三）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228734858

12.15 编程实践  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228734926

https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228915335

第十三讲 进程编程
13.01 提纲  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228699211

13.02 进程基本概念  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228699278

13.03 信号  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228699609

13.04 进程管理（一）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228700098

13.05 进程管理（二）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228700557

13.06 进程管理（三）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228701195

13.07 进程间通信（一）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228702812

13.08 进程间通信（二）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228710418

13.09 进程间通信（三）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228712012

13.10 进程间通信（四）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228712498

13.11 进程池   https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228712703

13.12 编程实践  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228712801

 https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228915244

第十四讲 线程编程
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14.1 提纲   https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228783409

14.2 线程基本概念   https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228790511

14.3 线程管理（一）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228790696

14.4 线程管理（二）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228790987

14.5 线程管理（三）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228791818

14.6 线程管理（四）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228794437

14.7 线程同步机制（一）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228796423

14.8 线程同步机制（二）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228797840

14.9 C++11线程库（一）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228799769

14.10 C++11线程库（二）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228787499

14.11 C++11线程库（三）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228788760

14.12 C++11线程库（四）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228789219

14.13 C++11线程库（五）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228790101

14.14 编程实践   https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228790216

https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228915483

第十五讲 网络编程
15.1 提纲   https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228744172

15.2 Internet网络协议   https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228744950

15.3 套接字（一）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228745670

15.4 套接字（二）  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228746588

15.5 编程实践   https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228746920

https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228915440

QQ：2774494285

清华大学视频课件：清华大学视频课件：ARM微控制器与嵌入式系统（微控制器与嵌入式系统（2017））

     本课程课程要求学生具备C语言编程基础，在课程中逐步讲解ARM微控制器（单片机）与嵌入式系统，面向实践安排教学，鼓励动手实

践和自由创新，适合想参与科技活动的本科生和爱好者。

    传统上的本科教学，在学习嵌入式系统前要求较多的先修课程和基础知识，安排在本科高年级。但实际上，微控制器与嵌入式系统技

术，很适合于开始尝试挑战各种课外科技活动和竞赛的低年级本科同学，是初次尝试设计与创新时一个很有力的工具和敲门砖。

    ARM Cortex M构架的32位微控制器外围接口丰富、片内资源适中，能够实现大多数常用功能；同时，ARM Cotex M的32位内核构架则

相对简练易学，容易从整体上理解和把握，适合低年级同学上手学习。本课程介绍微控制器开发的基本方法和流程；同时以全国大学生智

能车竞赛采用的32位微控制器为例，讲解微控制器与嵌入式应用开发的一般方法，让学生能尽快将一个微控制器的基本系统跑起来，动手

实现自己的创意，进而参加诸如挑战杯、全国大学生智能车竞赛等各类科技活动。

曾鸣，博士，清华大学工程物理系副教授，博士生导师，全国大学生智能车竞赛秘书处成员。主要研究领域包括核电子学与嵌入式实时系

统，长期参与高能物理国际合作研究，现为LHCb实验国际合作组成员。曾获北京市教学成果一等奖、清华大学青年教师教学优秀奖。

直接点击博客网页连接就可以进入下载页面，点击后可能会有广告，请量解，点击普通下载。

http://ittrump.blog.163.com/

https://weibo.com/6104329093/profile?topnav=1&wvr=6&is_all=1

将网址复制粘贴到浏览器地址栏，点击后可能会有广告，请量解，点击普通下载。

ARM微控制器与嵌入式系统（2017）

课程章节

第一章 概览

1.1 课程概览  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228096827

1.2 如何学好嵌入式系统  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228096897

第二章 绪论

2.1 计算机的基本概念、发展历史  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228097602

2.2 从晶体管到CPU  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228100378
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2.3 概念CPU、微控制器MCU和嵌入式系统  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228105143

2.4 八卦计算机史  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228106711

2.5 不同领域、不同系列的嵌入式系统  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228108093

2.6 ARM历史与MKL25Z128 MCU  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228114204

第三章 MCU基础

3.1 CPU的基本结构和运行机制  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228124637

3.2.1 堆栈的概念  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228128430

3.2.2 堆栈的概念-头脑体操  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228128591

3.3.1 ARM的体系结构  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228129702

3.3.2 ARM的体系结构-头脑体操  https://u7765370.ctfile.com/fs/7765370-228131256  

点击后可能会弹出两次广告页面，关闭广告页面后回到继续下载页面， 在“免费用户下载通道 - 仅可同时下载一个文件”点击普通下载。

3.4 中断的概念和机制  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228132659

3.5 中断子程的概念和编程  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228135940

3.6 复位、时钟、存储器和总线  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228138137

3.7 小结：MCU的总体结构和程序运行机制  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228146163

第四章 ARM微控制器的开发

4.1 第一种外设：IO  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228148516

4.2 IO外设的编程实操-点亮LED  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228153085

4.3 IO外设的进阶知识  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228157379

4.4 嵌入式开发的基本概念与工具链  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228163905

4.5 嵌入式开发的进阶知识  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228178122  

4.6 嵌入式开发中的C语言（上）  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228346191

4.7 嵌入式开发中的C语言（下）  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228200223

E0.1 实验零 开发板的初步认识与工具链的安装  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228204577

E0.2 实验零 体验一个例程的编译与下载  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228206767

E0.3 实验零 编写第一个程序：点亮核心板LED  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228207823

E1 实验一 点灯秘籍  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228213346  

第五章 ARM微控制器的各种外设

5.1 ARM微控制器外设学习概述  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228214265

5.2.1 ARM微控制器外设：通讯  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228215903  

5.2.2 ARM微控制器外设：异步串行通讯UART的原理（上）  

https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228223871

5.2.3 ARM微控制器外设：异步串行通讯UART的原理（下）

https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228223979

5.2.4 ARM微控制器外设：RS-232串口与USB虚拟串口  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228225195

5.2.5 ARM微控制器外设：UART的寄存器编程（上）  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228226355

5.2.6 ARM微控制器外设：UART的寄存器编程（下）  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228230184 

E2 实验二 UART编程实操  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228329411

5.3.1 ARM微控制器外设：IO的中断编程（上）  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228231403

5.3.2 ARM微控制器外设：IO的中断编程（下）  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228234425  

5.4.1 ARM微控制器外设：定时器的原理  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228237985

5.4.2 ARM微控制器外设：定时器的编程  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228240130  

E3 实验三 定时器中断编程实操  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228329674

5.5.1 ARM微控制器外设：PWM的原理  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228252893

5.5.2 ARM微控制器外设：PWM寄存器与编程  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228258559

5.5.3 ARM微控制器外设：PWM编程实例—电子音乐  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228262632

E4 实验四 数码管显示编程实操  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228330426

5.6.1 ARM微控制器外设：SPI通讯简介  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228265940

5.6.2 ARM微控制器外设：SPI寄存器与编程  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228271482

5.6.3 ARM微控制器外设：SPI编程实例—OLED显示屏驱动  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228283280

5.7.1 ARM微控制器外设：I2C通讯简介  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228305010

5.7.2 ARM微控制器外设：I2C的通讯协议  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228311873  

5.7.3 ARM微控制器外设：I2C寄存器与编程  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228313302  

5.7.4 ARM微控制器外设：I2C编程实例—加速度传感器  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228314620  

5.8.1 ARM微控制器外设：ADC简介  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228321858

5.8.2 ARM微控制器外设：ADC基础  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228323896
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5.8.3 ARM微控制器外设：ADC寄存器与编程  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228327361  

E5 实验五 ADC编程实操  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228330703

E6 挑战实验  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228331083

第六章 嵌入式系统设计

6.1 嵌入式系统的接口与设计  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228332351

6.2 嵌入式系统的实例  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228335237 

可以随便下载，我还在上传后面的课件，点击普通下载就可以。

https://user.qzone.qq.com/2774494285/main

我还有好多嵌入式软硬件方面的视频教程，我会放到QQ空间里！QQ：277449428

清华大学视频课件：面向对象程序设计（清华大学视频课件：面向对象程序设计（C++）（自主模式））（自主模式）
课程简介

C++是从C语言发展演变而来的一种面向对象的程序设计语言。面向对象的程序设计方法将数据及对数据的操作方法封装在一起，作为一

个相互依存、不可分离的整体——对象。对同类型对象抽象出其共性，形成类。类通过外部接口，与外界发生关系，对象与对象之间通过

消息进行通讯。这样，程序模块间的关系简单，程序模块的独立性、数据的安全性具有良好的保障，通过继承与多态性，使程序具有很高

的可重用性，使得软件的开发和维护都更为方便。

由于面向对象方法的突出优点，目前它已经成为开发大型软件时所采用的主要方法。而C++语言是应用最广泛的面向对象的程序设计语言

之一。

本课程是一门面向广大初学者的入门课程，自1999年开始在清华大学开设，本课程的教材已经在清华大学等一百多所学校的不同专业中使

用，取得了良好的教学效果。

本课程将C++语言作为大学生的计算机编程入门语言，不仅详细介绍语言本身，而且介绍常用的数据结构和算法、面向对象的设计思想和

编程方法。课程以面向对象的程序设计方法贯穿始终，每一章都是首先阐述面向对象的程序设计思想和方法，由实际问题入手，然后引出

必要的语法知识，在讲解语法时着重从程序设计方法学的角度讲述其意义和用途。

本课程是清华校内同名课程的完整版，内容全面，难度适中，包括了ISO第三版C++标准（C++11）的新内容。

徐明星，博士，副教授。国家级精品课程“程序设计基础”课程负责人、国家级精品资源共享课“计算机语言与程序设计”建设负责人。主讲

《程序设计基础》、《面向对象程序设计基础》、《信号处理原理》等计算机专业基础课程。作为主要成员参与编写的《程序设计基础

（第3版）》（清华大学出版社出版）评为普通高等教育“十二五”规划教材。曾获北京市高等教育教学优秀成果一等奖、清华大学青年教师

教学优秀奖、清华大学清韵烛光“学生最喜爱的老师”称号。主要研究兴趣包括：语音识别与理解、情感计算和跨媒体计算等。目前，作为

项目负责人承担国家自然科学基金面上项目1项；作为项目骨干或子课题负责人参与国家973项目1项、自然科学基金重点项目1项、社会科

学基金重点项目1项、863项目1项。

课程章节

直接点击博客网页连接就可以进入下载页面，点击后可能会多次弹出广告页面，请量解，点击普通下载。http://itmooc.blog.163.com/           

http://it-trump.lofter.com/

点击普通下载。

将网址复制粘贴到浏览器地址栏，点击后可能会有广告，请量解，点击普通下载。

第一讲 课程简介与编程环境

1.0 课程定位、教学内容  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228351118

1.1.1 程序结构与编译链接  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228351663

1.1.2 源程序拆分  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228352041

1.1.3 多文件编译链接的方法  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228353368

1.2 main函数的命令行参数  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228354105  

作业一   https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228485605

第二讲 基础语法（1）

2.1 变量定义  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228355259

2.2 变量的初始化、类型推导与基于范围的循环   https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228356551

2.3 函数重载  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228357250  

2.4 函数参数的缺省值与追踪返回类型的函数  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228359875  

2.5 类的定义  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228360654  

2.6 类成员的访问权限与友元   https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228361227 

作业二   https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228486428 

第三讲 基础语法（2）

3.1 构造函数析构函数  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228362750

3.2 赋值运算符重载   https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228363683

https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228327361
https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228330703
https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228331083
https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228332351
https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228335237
https://user.qzone.qq.com/2774494285/main
http://itmooc.blog.163.com/
http://it-trump.lofter.com/
https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228351118
https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228351663
https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228352041
https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228353368
https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228354105
https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228485605
https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228355259
https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228356551
https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228357250
https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228359875
https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228360654
https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228361227
https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228486428
https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228362750
https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228363683


3.3 流运算符重载   https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228364764

3.4 函数运算符重载  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228365649

3.5 下标运算符与自增减运算符重载  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228366774

3.6 静态成员与常量成员  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228367793

3.7 对象组合  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228368302

3.8. 1移动构造函数  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228368964

3.8.2 移动构造函数  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228371021

3.9 default修饰符   https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228371529

作业三  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228486779

第四讲 基础语法（3）

4.1 继承  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228373652

4.2 函数重写  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228381839

4.3.1 虚函数  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228386263 

4.3.2 虚函数  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228387312

4.4 自动类型转换   https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228493544 

4.5 禁止自动类型转换  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228389611

4.6 强制类型转换   https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228391146 

4.7 函数模板   https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228392318 

4.8 类模板   https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228393693

4.9 成员函数模板  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228394650

4.10 模板特化  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228377905

作业四  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228492195

第五讲 找到对象，确定接口 

5.0 引言  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228396029

5.1 从FOP到OOP  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228396777

5.2 对象在哪里  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228397689

5.3 接口在哪儿  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228398076

5.4 实现接口  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228398545

5.5 变与不变：多态的威力  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228399521

5.x小结  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228493760

第六讲 算法横向拆分，分离步骤

6.0 引言  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228417067

6.1 从负载监视器的设计开始  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228417107

6.2 接口的分离与单一责任原则  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228417219

6.3 委托与接口的进一步分解   https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228417271

6.4 分离不同层面的可变性  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228417372  

6.X 小结  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228494837

第七讲 算法纵向拆分，分离表示

7.0 引言  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228417409 

7.1 迭代器  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228417459  

7.2 迭代器的实现  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228417497  

7.3 迭代器与模板  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228417578  

7.4 算法与数据的解耦  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228417659  

7.5 抽象结构与类模板  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228417725 

7.6 函数对象与算法分解  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228417805  

7.7 基于模板的策略模式  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228417844  

7.X 小结  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228495204 

第八讲 基于接口组合，应对复杂变化

8.0 引言  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228417922

8.1 已有资源的组合  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228418163  

8.2 适当引入接口  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228418518  

8.3 接口不变时的功能变化  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228418941  

8.4 装饰  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228420942  

8.5 责任的传递与责任链  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228422756  

8.X 小结   https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228425751

第九讲 增加抽象层级，隔离复杂变化

9.0 引言  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228426223  
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9.1 通过封装增加隔离、应对变化  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228426984  

9.1.1 通过封装增加隔离、应对变化   https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228427938  

9.2.1 增加抽象层，应对变化  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228429881

9.2.2 增加抽象层，应对变化  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228433060

9.3 相互关联对象的创建  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228439558  

9.4 示例：自动组卷系统设计  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228441274

9.5 设计思路（上） https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228448170 

9.6 设计思路（中） https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228450593  

9.7 设计思路（下） https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228454583 

9.X 小结  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228458890

课程总结  https://u7765370.pipipan.com/fs/7765370-228471533

QQ：2774494285 。
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